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摘要 : 【目的 明确 草地 坚 Loxostege sticticalis 成 下 在 新 疆 阿 勒 泰 地 区 发 生 消 长 规律 以 及 卵 梨 发 育 与 
种 群 动态 和 迁 飞 之 间 的 关系 。【 方 法 】 采 用 高 空 探照灯 诱 集 草地 蜡 成 虫 并 解剖 卵 策 ,观察 卵 梨 发 育 
进度 。【 结果 ] 研 究 区 域 存在 草地 剖 成 虫 数量 突 增 突 减 现象 ;2015 年 发 生 量 比 2016 年 多 ,2015 年 
草地 蛙 8 月 30 日 消失 ,2016 年 草地 坚 8 月 22 日 消失 。2015 和 2016 年 草地 痢 成 墅 夜间 在 第 2 时 段 
(00:10 -01:50)、 第 3 时 段 (01:50 -03:30) 出 现 次 数 多 。2015 年 第 一 代 草 地 音 成 虫 数 量 突然 增加 
时 ,65.5% 的 叭 蛾 卵 梨 发 育 处 于 亚 级 ; 自 7 月 下 提 第 一 代 草 地 剖 成 虫 数量 呈现 下 降 趋势 ,此 时 
69. 1% 的 唆 蛾 卵巢 发 育 处 于 开 级 。2016 年 第 一 代 草 地 剖 成 虫 数量 突然 增加 时 ,71.25% 的 峻 蛾 卵 
偶发 育 处 于 区 级 。2015 和 2016 年 第 一 代 草 地 剖 雌 蛾 中 各 级 别 卵 梨 均 能 解剖 到 ,但 是 阵 和 级 卯 
集 的 比例 仍然 最 高 。【 结 论 ]2015 和 2016 年 新 疆 阿 勒 泰 地 区 草地 剖 属 于 外 地 虫 源 迁 入 和 本 地 虫 源 
形成 的 混合 种 群 。 

关键 词 : 草地 上 况 ; 卵 梨 发 育 ; 种 群 动态 ; 迁 飞 ; 迁 入 ; 迁 出 ; 新 给 
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Occurrence characteristics of adults of the meadow moth, Loxostege 
sticticalis ( Lepidoptera: Crambidae) in Altay, Xinjiang, northwestern 


China 

AZIGULI Abulizi'”*, YASEN Shali’*, ZU Mi-Na’, AMANGULI Tuniyazi’, WU Le-Nian’, XU Guang- 
Qing’, ZHAO Li''* (1. College of Agronomy, Xinjiang Agricultural University, Urumqi 830052, China; 
2. Station of Locust and Rodent Control of Habahe County, Altay, Xinjiang 836700, China; 3. Station 
of Locust and Rodent Control of Altay Prefecture, Altay, Xinjiang 836500, China) 

Abstract: [Aim) This study aims to determine the increasing patterns of adults of the meadow moth, 
Loxostege sticticalis in Altay, Xinjiang, northwestern China, and the relationship between its ovarian 
development and population dynamics and migration. 【 Methods)] L. sticticalis adults were trapped using 
high-altitude searchlight, and their ovaries were dissected to identify the status of ovarian development. 
【Results】The numbers of L. sticticalis adults in the study sites exhibited a phenomena of sudden 
increase and decrease, occurring more frequently in 2015 than in 2016. L. sticticalis disappeared on 30 
August 2015 and on 22 August 2016. Adults appeared the most in the second (00:10 -01:50) and third 
(01:50 -03 :30) periods during the night in 2015 and 2016. In 2015, most ovaries (65.5% ) were in 


the stage [[ when the first generation adults increased sharply, and most ovaries (69.1% ) were in the 
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stage I from the end of July when the first generation adults decreased. In 2016, most ovaries 


(71.25% ) were in the stage lV when the first generation adults increased sharply. In 2015 and 2016, 


various stages of ovaries could be found in the first generation adults in Altay, but the proportions of 


stages [WM and JV ovaries were higher than those of other stage ovaries. [Conclusion)] L. sticticalis in 


Altay, Xinjiang is the mixed population of the immigrant and local breeding populations. 


Key words: Loxostege sticticalis; ovarian development; population dynamics; migration; immigration; 


emigration; Xinjiang 


草地 内 Loxostege sticticalis 别名 昔 绿 条 蜡 、 甜 菜 
网 旦 ,俗称 罗网 虫 ,是 一 种 世界 性 分 布 的 多 食性 农 牧 
业 害 虫 ( 陈 晓 , 2010; 王 倩 倩 ,，2014 ) 。 草 地 量具 有 
间 欣 暴发 .集中 迁移 危害 的 特点 ,其 发 生来 势 XI 猛 、 
密度 大 危害 严重 ( 张 李 香 等 , 2010) 。 草 地 量 又 是 
一 种 迁 飞 性 害虫 ,通过 迁 飞 ,草地 蜡 不 仅 较 好 地 适应 
了 当地 环境 条 件 的 变化 ,而 且 维持 了 种 群 的 生存 与 
繁衍 ( 程 云霞 等 , 2013 ) 。 草 地 旦 幼虫 为 多 食性 , 寄 
主 植物 种 类 有 大 豆 、 甜 菜 、 首 蒂 等 35 科 200 余 种 植 
物 ( 李 红 , 2008; 王蕾 , 2012; 马琳 , 2014) 。 国 外 文 
献 研 究 指出 草地 量 仍 严重 发 生 于 俄罗斯 、 哈 萨 死 斯 
坦 、 塞 尔 维 亚 等 国家 的 部 分 地 区 (Alekseev et al.， 
2008 ; Shakhmaev et al.，2009 ) 。 在 我 国 ,草地 量 主 
要 在 华北 、 东北 和 西北 地 区 为 害 农作物 和 牧草 (上田 
晓 霞 , 2010; 程 云霞 等 , 2013 ; 徐 忠 宝 等 , 2013 ) ;并 
且 我 国 东北 地 区 草地 蜡 又 发 虫 源 来 自 内 蒙古 乌 蒙 地 
区 .中 蒙 边境 地 区 及 中 俄 边 境地 区 ( 张 云 翡 等 ， 
2008 ) 。 草 地 蜡 在 新 疆 克 拉 玛 依 市 乌 尔 禾 地 区 和 阿 
勒 泰 地 区 兽 有 过 严重 发 生 为 害 的 记载 ,此 后 在 阿 勒 
泰 农田 未 出 现 暴 发 情况 ( 芦 屹 等 , 2013 ) 。 自 2005 
年 开始 ,草地 蜡 在 阿勒泰 地 区 种 群 个 体 数量 急剧 上 
升 , 陆 续 扩 大 为 和 田 、 塔 城 伊 犁 州 . 博 尔 塔 拉 等 地 
区 , 呈 发 生 严 重 的 趋势 ( 芦 屹 等 , 2013 ) 。 

2012 年 芦 屹 等 在 新 疆 利 用 虫 情 测 报 灯 对 草地 
旦 进行 研究 ,分 析 认 为 本 地 主要 虫 源 地 越冬 基数 较 
大 , 北 性 西北 边境 地 区 不 排除 有 本 地 山区 虫 源 或 境 
外 虫 源 的 迁 入 ( 芦 屹 等 , 2013 ) 。 张 云 意 等 (2008 ) 
在 内 蒙古 乌 兰 察 布 区 域 使 用 雷达 、 高 空 探 照 灯 、 地 面 
诱 虫 灯 等 相关 辅助 设备 对 草地 晶 飞 行 高 度 .飞行 时 
间 进 行 调查 ,根据 草地 蜡 飞 行 高 度 分 析 了 相应 高 度 
的 空中 盛行 风 场 ,并 对 草地 蜡 迁 飞 的 虫 源 进行 分 析 。 
王 瞪 等 (2011 ) 在 阿勒泰 地 区 采用 测报 灯 诱 峨 法 和 
扫 网 法 对 草地 蜡 种 群 动态 变化 和 雌 蛾 卵 梨 发 育 进行 
探讨 。 张 丽 (2010 ) 在 内 蒙古 锡林浩特 利用 雷达 监 
测 ,结合 探照灯 和 地 面 诱 虫 灯 对 牧区 2 代 草 地 量 的 
迁 飞 过 程 进行 研究 。 本 研究 于 2015 和 2016 年 在 阿 









































































































































勒 泰 哈 巴 河 县 采用 高 空 探 照 灯 诱 峨 , 结 合 卵 梨 发 育 
观察 ,分 析 在 阿勒泰 哈巴 河 草地 量 成 虫 空 中 种 群 的 
发 生 情 况 和 特点 ;并 结合 分 时 段 自 动 诱 集 装 置 开 展 
的 发 生 期 夜间 连续 9 h 自动 收集 灯 诱 草地 蜡 , 用 于 
分 析 草 地 旦 成 虫 空 中 ( 迁 飞 ) 种 群 的 发 生 情 况 和 特 
点 ,探讨 其 发 生 原因 ,对 于 进一步 明确 本 地 区 草地 旦 
的 发 生 规律 .提高 其 预警 能 力 具 有 重要 意义 。 

















1 材料 与 方法 


1.1 草地 蝇 个 体 数 量 灯 诱 监测 

2015 年 6-9 月 和 2016 年 6-9 月 高 空 探照灯 
位 于 阿勒泰 哈巴 河 草地 量 监 测试 验 站 内 。 探 照 灯 诱 
虫 句 由 GT75 型 探照灯 制作 而 成 ,装置 ZJD 400 W 
金属 钢化 物 灯 泡 。 探 照 灯 用 铁 圈 架 在 白 铁皮 制 成 的 
大 漏斗 内 ,漏斗 下 端 接 以 直径 10 em 的 集 虫 口 , 探 照 
灯 和 和 白 铁 皮 制 成 的 大 漏斗 一 起 固定 在 100 cm x 100 
cmx120 cm 的 金属 支架 上 。 高 空 探照灯 ,每 天 日 落 
开 , 日 出 关 。 设 置 4 个 探照灯 ,使 用 时 控 开 关 对 每 一 
僧 灯 进行 分 时 段 开关 控制 ,哈巴 河 6 -9 月 日 落 时 间 
在 22:00 -22:30 ,日 出 时 间 在 05:30 -06:00。2015 
和 2016 年 6 月 9 日 开始 4 个 探照灯 都 开始 运行 , 晚 
上 的 工作 时 间 划 分 为 第 1 -4 时 段 , 依 次 为 22:30 - 
00:10, 00:10 -01:50, 01:50 -03:30 和 03:30 - 
05 :30; 用 于 分 析 探 照 灯 下 空中 成 虫 的 数量 动态 及 其 
夜间 活动 特征 。 先 从 形态 学 上 分 辩 雌 雄 ( 徐 林 波 
等 , 2007) ,计算 草地 量 成 虫 数量 ,全 部 雌 虫 做 卵巢 
解剖 ,记录 卵 梨 发 育 进 度 ,直至 成 虫 消失 为 止 。 
1.2 判断 草地 蜡 迁 飞 的 生理 指标 

根据 雌 蛾 卵巢 发 育 等 级 判断 草地 旦 的 迁 飞 特 
性 。 知 以 迁 入 为 主 ,在 发 峨 时 ,一 部 分 雌 蛾 卵巢 发 育 
等 级 处 于 下 和 区 级 ; 若 以 迁 出 为 主 ,草地 蜡 卵 巢 发 育 
处 于 工 和 开 级 ( 孙 雅 杰 等 ,1992 ) 。 
1.3 雌 蛾 卵 梨 发 育 进度 鉴别 

鉴别 卵 集 发 育 进 度 , 主 要 观察 卵巢 小 管内 的 卵 
室 、 卵 粒 发 育 状 态 、 交 配 圳 内 是 否 存 有 精 包 ,脂肪 体 
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消耗 情况 等 ,将 草地 蜡 肉 蛾 卵 梨 发 育 分 成 4 级 ,各 级 
区 别 标准 参考 孟 正 平 (2007)。 解 剖 每 头 峻 蛾 卵巢 
时 记录 其 发 育 等 级 。 
1.4 数据 分 析 

数据 分 析 采 用 软件 DPS V7. 05。 利 用 双 变 量 相 
关 分 析 中 的 Pearson 相关 系数 进行 相关 性 分 析 ,相关 
分 析 的 显著 性 用 双 尾 i 检验 分 析 , 利 用 单 因素 方差 
分 析 中 的 LSD 法 进行 方差 分 析 。 




















2 结果 


2.1 草地 蝇 个 体 数量 变化 

2015 年 6 月 10-14 日 草地 量 越 冬 代 成 虫 数量 
存在 突 增 现象 ,9 日 探照灯 诱 虫 4 头 / 灯 ,10 日 突 增 
到 50 头 / 灯 ,11 -15 日 也 维持 在 较 高 水 平 , 单 灯 蛾 
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量 均 为 205 头 左右 ,16 日 数量 开始 减少 。7 月 初 灯 
下 开始 见 第 一 代 草 地 蜡 成 虫 ,7 月 8 - 10 日 单 灯 峨 
量 保持 在 S-16 头 。7 月 11 -18 日 第 一 代 草地 量 
成 虫 数 量 突然 增加 ,7 月 18 日 第 一 代 成 虫 数 量 达 到 
251 头 / 灯 。7 月 19 日 后 开始 减少 ,8 月 23 日 单 灯 
下 蛾 数量 仅 为 5 头 左右 ,8 月 30 日 草地 量 成 虫 消 失 
(图 1: A);2016 年 越冬 代 草 地 量 成 虫 6 月 18 日 开 
台 减 少 ,6 月 23 日 以 后 探照灯 下 几乎 没有 诱 集 到 草 
地 量 成 虫 。7 月 初 灯 下 开始 见 第 一 代 草 地 量 成 虫 ， 
7 月 26 和 27 日 出 现 罕 增 现象 ,25 日 探照灯 诱 虫 
4 头 / 灯 ,26 日 突 增 到 32 头 / 灯 ,27 日 突 增 到 70 头 / 
灯 , 其 他 时 期 单 灯 蛾 量 为 1 ~ 12 头 左右 ,8 月 初 单 灯 
峨 量 降 至 到 5 头 之 下 ,8 月 22 日 草地 蜡 成 虫 消失 
(图 1: B)。 说 明 2015 年 草地 旦 的 发 生 量 比 2016 
年 多 。 
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图 1 2015 年 (A) 和 2016 年 (B) 草 地 量 成 虫 在 探照灯 下 的 种 群 动态 
Fig. 1 Population dynamics of Loxostege sticticalis adults trapped by searchlight in 2015 (A) and 2016 (B) 





2.2 草地 蝇 成 虫 夜间 活动 规律 
6 月 9 日 -9 月 11 日 从 22:30 开始 开 灯 , 结 

显示 ,两 年 内 草地 蜡 的 扑 灯节 律 具 有 一 致 性 ,越冬 代 
和 第 一 代 空 中 成 虫 的 扑 灯 高 峰 主 要 集中 在 下 半夜 
(图 2: A, B)。2015 年 两 个 世代 每 个 时 段 都 出 现 过 
扑 灯 情况 ,尤其 是 下 半夜 即 第 2 时 段 (00:10 - 
01 :50) 诱 峨 数量 较 高 ,此 时 段 的 扑 灯 蛾 量 占 扑 灯 种 
群 总 蛾 量 的 43. 68% , 其 次 为 第 3 时 段 (01:50 - 
03 :30) ,此 时 段 的 扑 灯 蛾 量 占 扑 灯 种 群 总 蛾 量 的 
31.65% (图 2: A)。2016 年 草地 蜡 成 虫 各 时 段 的 扑 
灯 数 量 不 多 ,但 在 00:10 - 01:50 时 段 诱 峨 数量 较 
高 ,此 时 段 的 扑 灯 蛾 量 占 扑 灯 种 群 总 蛾 量 的 
44. 17% ,其 次 为 01:50 -03 :30 时 段 ,此 时 段 的 扑 灯 
峨 量 占 扑 灯 种 群 总 蛾 量 的 26.77% (图 2: B)。 综 上 
所 述 , 诱 集 的 高 空 草 地 量 种 群 动态 ( 扑 灯 类 型 ) 均 为 
单 峰 类 型 ,上 且 扑 灯 高 峰 主要 集中 在 下 半夜 , 即 草地 量 



























































成 虫 夜间 空中 活动 特征 是 以 午夜 (00:10 - 03 :30) 
为 主 的 单 峰 型 。 
2.3 草地 蝇 种 群 动态 与 卵巢 发 育 的 变化 规律 分 析 
2015 年 哈巴 河 县 6 月 10 - 14 日 越冬 代 草 地 量 
成 虫 数量 突然 增加 ,此 时 55. 8% 的 雌 蛾 卵 梨 发 育 处 
于 亚 级 。 从 6 月 15 日 出 现 越冬 代 草 地 量 成 虫 数 量 
下 降 趋势 ,6 月 15 -18 日, 40. 5% 的 肉 峨 卵 集 发 育 
处 于 亚 级 。6 月 19 -23 日 55. 8% 的 上 肉 峨 卵巢 发 育 
处 于 亚 级 ,25.1% 的 上 肉 蛾 卵巢 发 育 处 于 信 级 (图 3: 
A)。 进 入 7 月份 以 后 ,至 7 月 7 日 ,探照灯 下 诱 虫 
量 只 有 零星 几 头 。7 月 8 -10 日 第 一 代 草 地 量 成 虫 
数量 开始 升 高 , 此 时 58.3% 的 雌 峨 卵 策 发 育 处 于 工 
级 ,14.1% 的 雌 蛾 卵 梨 发 育 处 于 亚 级 。7 月 11 -18 
日 第 一 代 草 地 量 成 虫 数量 突 增 , 此 时 65.5% 的 雌 蛾 
卵巢 发 育 处 于 亚 级 ,该 时 期 草地 蜡 种 群 出 现 外 地 迁 
入 的 虫 源 。. 从 7 月 19 日 第 一 代 草 地 蜡 成 虫 数量 开 
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图 2 草地 量 在 2015(A) 和 2016(B) 年 夜间 不 同时 间 段 的 分 布 
Fig. 2 Distribution of Loxostege sticticalis during different periods of night in 2015 (A) and 2016 (B) 


第 1 时 段 lst time period: 22:30 -00:10; 
period: 03 :30 - 05 :30. 








始 降 低 ,7 月 19 -25 日 25.6% 的 雌 蛾 卵 梨 发 育 处 于 
亚 级 ,由 于 该 地 草地 蜡 虫 源 导 致 69. 1% 的 肉 蛾 卵 梨 
发 育 处 于 了 级 。7 月 26 日 -8 月 9 日 83.2% 的 峻 
蛾 卵 策 发 育 处 于 亚 级 ,11.3% 的 肉 蛾 卵 策 发 育 处 于 
V 级 。8 月 10 日 之 后 处 于 区 级 的 峻 蛾 卵 梨 发 育 比 
例 缓 慢 上 升 , 此 时 第 一 代 草 地 蜡 成 虫 数量 呈现 下 降 
趋势 ,至 8 月 30 日 全 部 消失 (图 3: B)。 结 果 表 明 ， 
2015 年 在 阿勒泰 区 域 的 草地 蜡 种 群 结构 是 本 地 虫 
源 和 外 地 迁 入 虫 源 组 成 的 。 

2016 年 6 月 9-18 日 22.2% 的 雌 蛾 卵 梨 发 育 
处 于 开 级 ,51.6% 的 雌 蛾 卵 梨 发 育 处 于 亚 级 ,此 时 越 
冬 代 草 地 蜡 成 虫 数 量 增 加 。6 月 19 - 22 日 越冬 代 
草地 量 成 虫 数量 下 降 ,此 时 46. 8% 的 雌 蛾 卵 梨 发 育 
处 于 亚 级 ,50% 的 肉 蛾 卵 梨 发 育 处 于 区 级 (图 4: 
A)。 进 入 7 月 份 以 后 ,至 7 月 3 日 ,探照灯 下 诱 虫 
只 有 零星 几 头 。7 月 4 -13 日 第 一 代 草地 量 成 虫 
数量 增加 ,此 时 67% 的 雌 蛾 卵 梨 发 育 处 于 开 级 ， 
20. 3% 的 雌 蛾 卵 梨 发 育 处 于 亚 级 。7 月 26 日 和 27 
日 数量 突然 增加 , 此 时 71. 25% 的 肉 峨 卵 梨 发 育 处 
于 区 级 。 之 后 处 于 区 级 的 雌 蛾 卵巢 发 育 比例 上 升 ， 
此 时 第 一 代 草 地 蜡 成 虫 数量 呈现 下 降 趋 势 ,8 月 22 
日 全 部 消失 (图 4: B)。 结 果 表 明 ,2016 年 阿勒泰 区 
域 存 在 外 地 迁 入 的 虫 源 。 

2.4 草地 蝇 雌 蛾 各 级 卵 梨 的 比例 

2015 年 第 一 代 草 地 蜡 成 虫 卵 梨 亚 级 的 比例 为 
39.5% +4.6% ,高 于 其 余 各 期 卵 梨 的 比例 , [和 开 
级 .T 和 丈 级 .下 和 灭 级 之 间 没 有 显著 差异 ,其 余 各 
ee 的 比例 之 间 有 显著 差异 (图 5: A)。2015 年 

一 代 草 地 旦 肉 蛾 中 各 级 别 卵 梨 均 能 解剖 到 ,但 是 
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第 3 时 段 3rd time period: 01:50 -03:30; 第 4 时段 4th time 











亚 和 级 卵 梨 的 比例 仍然 最 高 ,因此 该 地 草地 蜡 属 
于 外 地 虫 源 迁 入 和 本 地 虫 源 形成 的 混合 种 群 。 

2016 年 第 一 代 草 地 旦 成 虫 卵 梨 及 级 的 比例 为 
42.9% +5.2% ,显著 高 于 其 余 各 期 卵 梨 的 比例 , [ 
和 开 级 .下 和 亚 级 之 间 没 有 显著 差异 ,其 余 各 期 卵 策 
的 比例 之 间 有 显著 差异 (图 5: B)。2016 年 第 一 代 
草地 蜡 雌 蛾 中 各 级 别 卵 梨 均 能 解剖 到 ,但 是 亚 和 KK 
级 卵 梨 的 比例 仍然 最 高 ,因此 该 地 草地 蜡 属 于 外 地 
虫 源 迁 入 和 本 地 虫 源 形 成 的 混合 种 群 。 



























































3 ”结论 与 讨论 








根据 2015 和 2016 年 两 年 的 数据 结果 显示 ， 
2015 和 2016 年 草地 蜡 扑 灯 总 数量 分 别 为 15 279 头 
和 1 543 头 ,2015 年 的 草地 蜡 扑 灯 总 数量 是 2016 年 
的 9.9 倍 。 且 2015 年 日 最 大 诱 虫 量 为 1 005 头 ， 
2016 年 日 最 大 诱 虫 量 为 281 头 。 两 年 比较 2015 年 
是 草地 蜡 大 发 生 的 一 年 ,有 惊人 的 虫 量 增长 。 王 蛤 
等 (2011 ) 研究 报道 2010 年 在 阿勒泰 区 域 第 一 代 草 
地 量 最 大 高 峰 日 出 现在 8 月 初 ,此 时 百 步 惊 峨 数量 
达到 1 000 头 以 上 。 芦 屹 等 研究 报道 2012 年 在 阿 
勒 泰 区 域 测报 灯 下 第 一 代 草 地 晶 最 大 高 峰 日 出 现在 
7 月 17, 19 和 27 日 ,此 时 诱 蛾 数量 达到 1 000 头 以 
上 ( 芦 屹 等 , 2013 ) 。 本 研究 结果 显示 ,2015 和 2016 
年 第 一 代 草地 量 最 大 高 峰 日 分 别 出 现 在 7 月 18 日 
和 7 月 27 日 。 本 结果 与 王 输 等 (2013 ) 和 芦 屹 等 
(2013 ) 的 研究 结果 基本 相同 。 

解剖 雌 虫 生殖 系统 ,根据 卵巢 发 育 级 别 的 组 成 
比例 , 可 基本 区 分 不 同时 期 虫 源 的 性 质 ( 程 遐 年 等 ， 
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图 3 2015 年 越冬 代 (A) 和 第 一 代 (B) 草 地 蜡 成 虫 种 群 个 体 数量 与 卵 梨 发 育 的 变化 


Fig. 3 Variation in the population size and developmental stages of ovaries of the overwintering generation (A) and 








the first generation (B) adults of Loxostege sticticalis in 2015 


各 级 卵巢 的 特征 : 工 级 : 腹 内 有 大 量 脂 肪 体 ,卵巢 管 呈 透明 状 ,初期 卵巢 小 管 短 细 。 中 期 在 卵 梨 小 管内 可 见 
卵 室 在 中 部 出 现 横 向 、 线 状 的 不 透明 卵黄 沉积 物 ; 了 级: 腹 内 有 较 多 脂肪 体 , 卵 集 小 管 较 长 , 较 粗 。 初 期 ,卵黄 沉积 物 占 卵 室 空间 











期 , 卵 室 全 部 为 卵黄 所 沉积 ,但 无 乳白 色 的 卵 壳 覆盖 ; 亚 级 : 腹 内 脂肪 












































透明 的 结 节 状 卵 室 轮 廊 。 后 期 在 


1/3 以 上 。 后 





林 明 显 减少 , 卵 集 管内 有 大 量 成 熟 待产 的 卵 粒 或 部 分 卵 已 产 出 。 卵 巢 小 





管 显著 变 粗 变 长 。 初 期 小 管 中 出 现成 熟 卵 ,但 卵 管 柄 有 卵 管 塞 。 后 期 卵 管 塞 消失 。 区 级 : 腹 内 脂肪 体 很 少 ,卵巢 萎缩 , 卵 集 小 管 短 而 皱 缩 , 卵 


策 柄 内 重 现 黄色 卵 管 蹇 。 图 4 和 5 同 。The characteristics of various ovarian developmental stages are as follows: Stage 工 : A lot of fat bodies are 


present in the abdomen, and ovarian tubules are transparent. In the preliminary stage, the ovarian tubules are short and thin. In the middle stage, 


translucent nodular ovary profile was found in the ovarian tubules. In the late stage, transversely 





inear opaque yolk deposits in the middle of the ovary. 


Stage [[: A lot of fat bodies are present in the abdomen, and ovarian tubules are longer and coarse. Im the preliminary stage, yolk deposits occupy more 


than 1/3 of the ovary space. In the late period, ovary chambers are deposited by yolk, without milky white egg shell. Stage 亚 : The fat bodies decrease 


significantly in the abdomen, a large number of mature or partial eggs are produced in ovarian tubules. The ovarian tubules are significantly coarser and 


longer. In the preliminary stage, mature eggs appear in the small tubules, but the stalk of the oviduct has an oviduct plug. In the late period, oviduct plug 


disappear. Stage NV : The fat bodies are very few in the abdomen, ovaries atrophy, ovarian tubules are short and wrinkled, and yellow oviduct plug occurs 


in the stalk of the ovary. The same for Figs. 4 and 5. 

















1979)。 本 研究 调查 结果 显示 ,2015 年 7 月 11 -18 
日 在 阿勒泰 区 域 出 现 草地 蜡 种 群 个 体 数 量 突 增 现 
象 , 此 时 65. 5% 的 雌 蛾 卵 梨 发 育 处 亚 级 ;2016 年 7 
月 26 和 27 日 草地 蜡 成 虫 数 量 突然 增加 , 此 时 
71. 25% 的 雌 蛾 卵 梨 发 育 处 于 区 级 ,由 此 初步 判断 外 
地 虫 源 是 阿勒泰 区 域 草地 异种 群 的 组 成 部 分 之 一 。 


























2015 年 从 7 月 19 
降 ,7 月 19 -25 日 


69.1% 的 上 肉 蛾 卵 集 


泰 区 域 也 存在 本 


lp 


日 第 一 代 草 地 蝶 成 虫 数量 开始 下 





25.6% 的 肉 蛾 卵巢 发 育 





处 于 亚 级 ， 





发 育 处 于 下级 ,因此 可 推测 阿 勒 








也 虫 源 。2015 和 2016 司 





的 第 一 代 


草地 旦 卵巢 发 育 级 别 比例 (图 5) 显示 ,阿勒泰 地 区 
第 一 代 草地 蜡 肉 蛾 中 各 级 别 卵 巢 均 能 解剖 到 ,其 中 
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图 4 2016 年 越冬 代 (A) 和 第 一 代 (B) 草 地 蜡 成 虫 种 群 个 体 数量 与 卵 梨 发 育 的 变化 


Fig. 4 Variation in the population size and developmental stages of ovaries of the overwintering generation (A) and 





the first generation (B) adults of Loxostege sticticalis in 2016 
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I I 亚 V 1 I 亚 V 
卵巢 发 育 等 级 Developmental stage of ovaries 卵 莫 发育 等 级 Developmental stage of ovaries 
图 5 2015 年 (A) 和 2016 年 (B) 第 一 代 草 地 蜡 成 虫 的 卵巢 发 育 等 级 
Fig. 5 Developmental stages of ovaries of the first generation adults of Loxostege sticticalis in 2015 (A) and 2016 (B) 
柱 上 不 同 小 写字 母 表 示 经 LSD 检验 差异 显著 (P<0.05). Different small letters above bars mean significant difference by LSD test (P<0.05). 














于 和 级 卵 集 的 比例 最 高 。 还 有 依据 前 人 的 研究 报 。 大 ,连续 发 现 越冬 草 。 哈 巴 河 县 治 蝗 办 2014 年 秋季 
道 ,如 2012 年 芦 屹 等 在 新 疆 对 草地 蜡 虫 源 进 行 调 。 和 2015 年 春季 野外 调查 也 发 现 草地 旦 越冬 活 虫草 。 
研 ,研究 指出 阿勒泰 地 区 的 本 地 虫 源 是 草地 旦 种 群 因此 在 芦 屹 等 (2013) 的 研究 结果 基础 上 ,结合 本 研 
的 主要 忠 源 ( 芦 屹 等 , 2013 ) ,他 们 发 现 2010 年 阿 勒 ” 究 结 果 可 以 进一步 表明 阿勒泰 区 域 草地 蜡 种 群 属于 
泰 地 区 首次 出 现 2 代 幼 虫 为 害 , 并 在 田间 发 现 越冬 外 地 虫 源 迁 入 和 本 地 虫 源 形成 的 混合 种 群 。 
虫草 ,此 后 ,阿勒泰 地 区 2 代 幼 虫 为 害 面积 逐年 扩 通过 连续 两 年 的 草地 量 夜 间 活 动 规律 试验 发 现 
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草地 蜡 年 度 间 扑 灯 量 有 所 不 同 ,但 两 年 的 扑 灯节 人 律 
基本 相同 。 草 地 蜡 的 扑 灯 高 峰 期 都 在 下 半夜 ,呈现 
“ 单 峰 型 " 扑 灯 行为 节律 。 由 高 空 探照灯 诱 集 到 的 
草地 量 是 以 午夜 00:10 -03 :30 时 段 为 主 的 单 峰 型 ， 
表现 出 迁 飞 活动 的 特征 ;推测 其 主要 是 迁 入 或 迁 飞 
过 境 的 种 群 ,并 可 推测 03 :30 - 05 :30 时 段 诱 到 飞行 
时 间 最 长 的 种 群 。 已 有 研究 报道 ,在 我 国 草地 量 在 
日 落后 开始 集中 起 飞 ( 封 洪 强 ,2003; 张 云 慧 等 ， 
2008; 张 丽 ，2012 ) 。 张 云 慧 等 (2008 ) 在 内 蒙古 集 
宁 市 区 域 对 草地 蜡 进 行 雷 达 及 高 空 探照灯 监测 表 
明 ,日 落后 的 雷达 显示 在 空中 上 半夜 22:00 -00:00 
时 段 就 出 现 一 次 虫 量 高 峰 , 而 在 下 半夜 00:00 - 
02:00 时 段 又 出 现 一 次 虫 量 高 峰 ; 均 为 迁 入 或 迁 飞 过 
境 的 种 群 。 本 研究 发 现在 阿勒泰 地 区 的 草地 量 成 虫 
在 下 半夜 00:10 -01:50 和 01:50 -03 :30 时 有 段 诱 虫 
数量 较 高 ,这 与 张 云 慧 等 (2008 ) 的 监测 结果 基本 相 
近 。 昆 虫 属 于 变温 动物 ,温度 是 其 行为 活动 的 限制 
性 因子 ,气温 对 其 活动 规律 的 影响 ,直接 影响 了 昆虫 
的 扑 灯 节律 (高 月 波 和 翟 保平 , 2010) 。 受 环境 气候 
因素 如 温度 .湿度 、 风 向、 光照 、 降 十 月 周期 和 风力 
等 多 种 因素 能 够 对 昆虫 扑 灯节 律 产生 影响 ( 顾 国 华 
等 , 2004) 。 因 此 ,在 新 疆 和 内 蒙古 不 同 区 域 的 草地 
蜡 高 空 诱 集 的 草地 蜡 扑 灯节 律 会 略 有 不 同 , 但 基本 
的 迁 飞行 为 特征 是 一 致 的 。 本 研究 中 解剖 结果 显 
示 ,2015 年 7 月 11 -18 日 以 及 2016 年 7 月 26 和 27 
日 存在 外 地 迁 入 的 虫 源 , 并 外 地 虫 源 的 扑 灯 高 峰 主 
要 集中 在 后 半夜 00:10 -01:50 和 01:50 -03:30 时 
段 诱 虫 数 量 较 多 。 

本 研究 仅 观察 了 近 两 年 草地 晶 成 虫 发 生 规 律 和 
卵 梨 发 育 级 别 ,新 疆 地 区 草地 蜡 的 具体 迁 飞 行为 及 
迁 飞 路 径 尚 不 确定 ,深入 研究 草地 蜡 的 迁 飞 规律 将 
为 草地 蜡 的 预测 预报 和 有 效 防 治 提 供 基 础 。 本 研究 
仅 以 阿勒泰 哈巴 河 县 为 例 分 析 了 两 年 草地 蜡 成 虫 在 
空中 的 数量 动态 和 扑 灯 节律 ,由 于 灯 的 数量 较 少 需 
要 扩大 研究 地 域 范围 ,进一步 开展 不 同 地 区 草地 量 
成 虫 在 夜景 高 空中 种 群 的 时 序 动态 研究 ,从 而 明确 
空中 种 群 的 活动 特征 与 其 迁 飞 规律 的 关系 ,并 充分 
发 挥 高 空 探照灯 在 迁 飞 性 害虫 监测 方面 的 优势 ,以 
便 更 好 地 利用 高 空 探照灯 数据 进行 迁 飞 性 害虫 的 异 
地 预测 。 
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